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© Verfahren und Vorrichtung zur Rundfunkubertragung von digitalisierten Fernsehbild-, Ton- und Datenslgnalen 
@ Bekannte drahtlose bidirektiojiale Fernsehubertra- 

gungsverfahren benotigen fur die Ubertragung von breit- 

bandigen Datenstromen auch groBe Frequenzbandbrei- 

ten. 

Mit der Anwendung und Ausnutzung signalfluBrich- 
tungsabhangiger MalSnahmen bzw. Baugruppen ist es 
auch fur das Funkfeld moglich, das Prinzip der Exklusiv- 
vergabe der Funkfrequenzen zu verlassen und Frequen- 
zen innerhalb eines raumlichen Frequenzbandes mehr- 
fach zu vergeben. 

Die Anwendung der Erfindung ist fur die Obertragung 
von breitbandigen Signalen mit Ruckkanal iiber Mikro- 
wetlen moglich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren, der im 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und auf eine Vorrichtung 
der im Oberbegriff des Patentanspruchs 8 naher bezeichne- 5 
ten Art Ein derartiges Verfahren ist z.B. in DAVIC 1.1, 
Specification Part 08, Lower Layer Protocols And Physical 
Interfaces, LMDS Specifications, Revision 1.1 03/1996 be- 
schrieben. 

Es gestattet auf dem Gebiet der HF-t)bertragung von in- 10 
teraktiven Fernsehanwendungen die Obertragung unsym- 
metrischer und auch einiger symmetrischer Datenstrome, 
wie sie fur die drahdose Verlangerung des Kabels notwen- 
dig sind. ATM-(Asynchronous Transfer Mode) und MPEG- 
Signale (Bild-, Ton- und Datensignale, die nach der Vor- 15 
schrift der Moving Pictures Experts Group codiert sind) 
konnen mit diesem Prinzip in beide Richtungen gleichzeitig 
iibertragen werden. 

Gegenwartig wird in vielen Landem an der Realisierung 
von interaktiven breitbandigen Systemen gearbeitet. Ob- 20 
wohl die Videosignale als MPEG-Signale codiert sind und 
durch diese Datenreduktion eine groBeEinsparung an Band- 
breite moglich ist, wird dieser Vorteil durch die individuel- 
len Datenstrome fur interakdve Dienste und die Vielzahl der 
gewiinschten Programme mehr als aufgebraucht Dies gilt 25 
auch fur drahdose Systeme. 

Ublicherweise wird fiir den HF-Ruckkanal ein Frequenz- 
bereich in der Nahe des Hinkanals benutzt Je dichter der 
Hinkanal und der Riickkanal beieinander liegen, um so bes- 
ser stimmen die Ausbreitungseigenschaften beider Kanale 30 
uberein und um so eher konnen fur beide Kanale dieselben 
Antennen benutzt werden. 

Die Normungsvorschlage bei DAVIC (Digital Audio- Vi- 
sual Council) gehen derzeit von einer solchen frequenzma- 
8igen Trennung beider Kanale aus. Fig. 2 zeigt die Fre- 35 
quenzaufteilung bei der Ubertragung zwischen STU (Set- 
Top Unit) und Zweirichtungskonverter, der auf der Nutzer- 
seite das gesendete und das empfangene Signal konvertierL 

AUe bekannten Verfahren fur die HF- Ubertragung von in- 
teraktiven Fernsehanwendungen haben jedoch den Mangel 40 
eines groBen Frequenzbedarfes. Zusatzlich zum Frequenz- 
band fiir die Signale von der Basisstadon zu den Teilneh- 
mem werden auch noch Frequenzbander bzw. Zeiten fiir die 
Ubertragungsrichtung von den Teilnehmern zur Basisstadon 
und Erstanrufe benodgt 45 

Ein Vorschlag fur die Aufteilung des Frequenzbandes von 
40,5 GHz bis 42,5 GHz ist in Fig. 1 dargestellt. Er ist dem 
Standard /l/ MPT 1560 entnommen. Gegenwartig werden 
in vielen Landern mogliche zusatzliche Frequenzen fiir 
Ruckkanale diskudert. Zukunftige Dienste mit Videouber- 50 
tragungsmoglichkeiten in beiden Richtungen (interakdve 
Ubertragungen) benotigen hohe Frequenzbandbreiten. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in einer Verringerung 
des Frequenzbandbreitenbedarfes von breitbandigen inter- 
aktiven Ubertragungen mit Mikrowellen. 55 

Diese Aufgabe lost die Erfindung durch das im Kennzei- 
chen des Patentanspruch 1 beschriebenen Verfahrens. 

Verbesserungen des Verfahrens sind in den Kennzeichen 
der Unteranspruche 2 bis 7 beschrieben. 

Eine fur die Bewaitigung dieser Aufgabe geeignete Vor- 60 
richtung ist im Kennzeichen des Patentanspruchs 8 be- 
schrieben. 

Das Kennzeichen des Patentanspruchs 9 zeigt eine vor- 
teilhafte Weiterbildungsmbglichkeit dieser Vorrichtung. 

Mit Hilfe der Erfindung gelingt es auf iiberraschend ein- 65 
fache Weise den gleichen HF-Kanal zur Lieferung von Vi- 
deosignalen, d. h. von kondnuierlichen Datenstromen fur 
Hin- und Rtickrichtung zu nutzen. 



Der Widerspruch, daB einerseits groBe Frequenzband- 
breiten mit Videodatenstrdmen fur den Hinweg belegt sind 
und daB fur die Ruckrichtung bei einer groBen Teilnehmer- 
zahl zusatzlich beachdiche Bandbreiten erforderlich sind, 
wird durch die Erganzung eines Verfahrens mit zeitlich ge- 
staffelten Folgen von Sighalen gleicher Frequenz durch 
MaBnahmen zurErkennung bzw. Trennung von Sende- und 
Empfangssignal zur SignalfluBrichtungstrennung erreicht. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert In den zugehdrigen Zeich- 
nungen zeigen: 

Fig. 1 die Frequenzaufteilung entsprechend dem Standard 
MPT 1560, 

Fig. 2 die bekannte Frequenzaufteilung bei DAVIC, 
Fig. 3 eine Ubertragungsstrecke mit Anwendung der Er- 
findung, und 

Fig. 4 schematisch die Verwendung einer Vorrichtung zur 
Ubertragung zwischen einer Basisstadon und einem leii- 
nehmer und zuruck. 

Fig. 1 zeigt anhand der Frequenzaufteilung entsprechend 
dem Standard MPT 1560, wo an den beiden Bandenden 
Ruckkanalbereiche vorgesehen sind. 

Aus der Fig. 2 ist die bekannte Frequenzaufteilung fur 
Hin- und Ruckkanale bei DAVIC zwischen STB und Up* 
und Down-Converter ersichtiich. 

Die Fig. 3 zeigt eine t)bertragungsstrecke mit Anwen- 
dung der Erfindung, bei welcher die Kanalfrequenzen Fl bis 
F3 fur die Senderichtung von der Basisstadon zum Teilneh- 
mer zugelassen sind. Mit der Anwendung und Ausnutzung 
signalfluBrichtungsabhangiger MaBnahmen bzw. Baugrup- 
pen ist es auch fur das Funkfeld moglich, das Prinzip der Ex- 
klusiwergabe der Funkfrequenzen zu verlassen und Fre- 
quenzen innerhalb eines raumlichen Bereiches mehrfach zu 
vergeben. ZweckmaBigerweise sollten die Frequenzen aber 
besdmmten Diensten zugeordnet werden und innerhalb des 
Bereiches fur Hin- und Ruckrichtung genutzt werden. Ein 
Beispiel zeigt Fig. 3, wobei Fl und F2 und F3 den Sendefre- 
quenzbereich der Basisstadon bilden und F4 = F2 zugelas- 
sen ist. Wenn F4 beispiels weise gleich F2 ist, erfolgt die 
Trennung der Signale durch signalfluBrichtungsabhangige 
Baugruppen. Im einfachsten Fall konnen dies stark gerich- 
tete Antennen sein. 

Bei der Verwendung einer Antenne kann eine Gabelschal- 
tung, wie sie in der Fernmeldetechnik fur drahtgebundene 
"Obertragungen ublich ist, angewendet werden. 

Wenn ein Hindemis zwischen Sender und Empfanger das 
Signal reflekdert, kann durch Subu-akdon von Anteilen des 
bekannten Sendesignals eine Separierung und Erkennung 
des Empfangssignals erfolgen. 

Die Fig. 4 zeigt schematisch die Verwendung einer Vor- 
richtung zur "Obertragung zwischen einer Basisstadon und 
einem Teilnehmer hin und zuruck. Die auf beiden Seiten an 
die Funkstrecke angrenzenden Blocke AT enthalten die An- 
tennen und die signalfluBrichtungsabhangigen TVennmittel. 
Stark gerichtete Antennen konnen durch die Verwendung ei- 
ner Erhohung der Richtwirkung schon einen Teil der Trenn- 
mittel enthalten. 

Die Unterdriickung von auf der Funkstrecke zuruckre- 
fiektierten Signalen wird durch die Signalkorrekturvorrich- 
tung SK ermbglichL In dieser Vorrichtung wird der EinfluB 
des HF-Kanals mit der Kanalschatzung berucksichtigt und 
durch die Subtraktion von Anteilen des bekannten Sendesi- 
gnals kann das Empfangssignal ermiUelt werden. 

Vorteilhafterweise werden zeidiche Liicken im Daten- 
strom der Basisstadon in Liicken fur Erstanrufe und Nutzer- 
signale, die periodisch wiederkehren, aber deren Zeiten in 
Abhangigkeit vom Verkehrs aufkommen und der Entfer- 
nung zur Basisstadon definiert werden, und Lucken fur die 
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digitalenlnformationen der Nutzer unterteilL Die gezeigte 
Verbindung erlaubt den SignalfluB in beide Richtungen, wo- 
bei der Frequenzbereich des Dienstes fur beide Richtungen 
gemeinsam benutzt wird. 

Die Erfindung gestattet zusatzlich zu der neuen Verwen- 5 
dung signalfluBrichtungsabhangiger Trennmittel den Ein- 
satz an sich ublicherfrequenzselekliver Trennmittel zur Ver- 
besserung des Storabstandes; jedoch mit wesentlich vermin- 
derten Anforderungen an deren Selektion. Dies ist keines- 
wcgs unbedeutend, weil ohne Anwendung der Erfindung ftir 10 
die Ruckrichtung keine Kanale zugelassen sind, die im glei- 
chen Frequenzband wie die Signale von der Basisstation 
zum Nutzer liegen. 

Mit Anwendung der Erfindung kann die Vergabe der Ka- 
nale bei der Frequenzplanung so gewahlt werden, daB bei- 15 
spielsweise der Kanal 1 als Sendekanal der Basisstation und 
der Kanal 50 als Riickkanal benutzt wird (siehe Kanalauftei- 
lung in Fig. 1). Damit sind auch noch ein ausnutzbarer Fre- 
quenzabstand und unterschiedliche Polarisationsebenen 
zwischen Sende- und Empfangssignalen vorhanden. 20 

Eine tJbertragung von analogen Ferasehsignalen in Hin- 
und Ruckrichtung ist ebenfalls moglich. 

Die Nutzung des Verfahrens ist nicht auf den HF-Weg be- 
grenzt Es kann auch auf den Speiseleitungen zu den Kon- 
vertern und sogar auf einem anschlieBenden Kabel genutzt 25 
werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Rundfunkubertragung von digitali- 30 
sierten Fernsehbild-, Ton- und Datensignalen von einer 
Basisstation zum Nutzer und zuriick iiber einen Ruck- 
wartskanal und mit HF-Modulation fur drahtlose Ver- 
bindung, dadurch gekennzeichnct, daB 

- sendeseitig nach der Digitalisierung und vor 35 
der Aussendung eine zeitlich gestaffelte Folge der 
Aktivitaten bzw. Richtungen gebildet wird, . 

- jeweils fur beide Verkehrsrichtungen der Si- 
gnale zum Nutzer und den Ruckwartskanal vom 
Nutzer ein interaktiver Mehrfachverkehr inner- 40 
halb des Frequenzbandes der Hauptverkehrsrich- 
tung vorgesehen wird, und 

- daB wahrend der Verkehrszeiten in beiden 
Richtungen mindestens sendeseitig, und vorzugs- 
weise auch nutzerseitig, fur sich bekannte MaB- 45 
nahmen zur Erkennung bzw. Trennung von 
Sende- und Empfangssignal zur SignalfluBrich- 
tungstrennung benutzt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als MaBnahmen zur Erkennung bzw. Trennung 50 
von Sende- und Empfangssignal zur SignalfluBrich- 
tungstrennung eine Entkopplung mittels stark gerichte- 
ter Antennen verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als MaBnahmen zur Erkennung bzw. Trennung 55 
von Sende- und Empfangssignal zur SignalfiuBrich- 
tungstrennung eine Subtraktion von Anteilen des be- 
kannten eigenen Sendesignals vom Antennensignal 
verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB als MaBnahmen zur Erkennung bzw. Trennung 
von Sende- und Empfangssignal zur SignalfluBrich- 
tungstrennung MaBnahmen zur Erkennung und Beein- 
flussung der SignalfluBrichtung verwendet werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB mehrere MaBnahmen zur Erkennung 
bzw. Trennung von Sende- und Empfangssignal zur Si- 
gnalfluBrichtungstrennung gleichzeitig bzw. nachein- 



ander verwendet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als MaBnahmen zur Erkennung bzw, Trennung 
von Sende- und Empfangssignal zur SignalfluBrich- 
tungstrennung mit der zeidich gestaffelten Folge der 
Aktivitaten und Richtungen zur Bildung von Lucken 
fur Erstanrufe und periodisch wiederkehrende Nutzer- 
signale verknupft werden, 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als MaBnahmen zur Erkennung bzw. Trennung 
von Sende- und Empfangssignal zur SignalfiuBrich- 
tungstrennung die frequenzselektiven MaBnahmen mit 
MaBnahmen zur Kanalschatzung auf der jeweiligen 
Empfangsseite verbunden werden. 

8. Vorrichtung zur Rundfunkilbertragung von digitali- 
sierten Fernsehbild-, Ton- und Datensignalen mit An- 
tennen und Sendern bzw. Empfangem bei Basisstation 
und Nutzem, die iiber einen Ruckwartskanal fur draht- 
lose Verbindungen sowie iiber HF-Modulatoren und - 
Demoduiatoren verfiigen dadurch gekennzeichnet, daB 
den Antennen bzw. den Verbindungen von den Sendern 
zu den Antennen und von den Antennen zu den Emp- 
fangem signalfluBrichtungsabhangige Irennmittel 
(AT) und den Verbindungen von den Antennen zu den 
Empfangern Signalkorrekturvorrichtungen (SK) zuge- 
ordnet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Signalkorrekturvorrichtungen Mittel 
zur Signalsubtraktion mit Kanalschatzung eingesetzt 
sind. 
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